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Kalibrasi adalah kegiatan yang menghubungkan nilai yang ditunjukkan oleh 
alat ukur atau nilai yang diwakili oleh bahan ukur dengan nilai acuan yang 
diketahui tingkat kebenarannya. Kegiatan pendataan kalibrasi yang 
dilakukan PT. Sinergi Kalibrasi Nusantara ini masih sederhana yaitu 
menggunakan program Microsoft Excel untuk pengolahan data dan 
perhitungannya. Hal ini memliki kelemahan yaitu tingkat kapasitas 
penyimpanan data, keamanan, rumus-rumus yang mudah terhapus dan 
tidak menggunakan manajemen data terpadu sehingga menyulitkan dalam 
proses pencarian informasi data hasil uji. Artinya Untuk mendukung 
penyajian data laporan kalibrasi yang lebih efisien dan menghindari 
kesalahan data akibat penggunaan sistem manual, dikembangkan sebuah 
aplikasi berbasis web menggunakan bahasa pemrograman PHP dan basis 
data MySQL. Metode penelitian yang digunakan adalah metode waterfall 
dengan tahapan analisis kebutuhan, perancangan sistem, implementasi, dan 
pengujian. Hasil pengujian menunjukkan bahwa aplikasi mampu 
menyajikan data kalibrasi dengan tepat dan akurat, ditunjukkan dengan 
tidak adanya perbedaan hasil antara metode manual dan digital. Hasil 
kalibrasi ditinjau berdasarkan parameter pengukuran tekanan dengan 
ambang batas toleransi ±3 mmHg, dan diperoleh nilai deviasi sebesar 1 
mmHg. Berdasarkan acuan OIML R 16-1, alat dinyatakan laik pakai. Dengan 
demikian, sistem ini dapat diandalkan dalam mendukung proses kalibrasi 
alat ukur secara sistematis dan terdokumentasi dengan baik. 
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I. PENDAHULUAN 

Alat ukur mempunyai peran yang sangat 
besar dalam hampir semua aktivitas kehidupan 
manusia. Dalam kegiatan pembangunan fasilitas 
umum, alat ukur selalu dipakai dari saat 
dimulainya pembangunan, pelaksanaan 
komisioning, sampai masa pengoperasian 
instalasi/fasilitas serta pelaksanaan 
pemeliharaannya. Pada setiap tahap kegiatan 
tersebut, semua alat ukur yang dipakai harus 
dipastikan fungsinya, apakah alat tersebut telah 
bekerja dengan baik dan benar sehingga dapat 
dipercaya penunjukan atau hasil bacaannya. Alat 
ukur yang dipakai dalam berbagai kegiatan dapat 
merupakan bagian dari peralatan secara individu 
atau bagian dari peralatan di dalam suatu sistem 
operasi.  
Tekanan darah dan denyut nadi merupakan hal 
sangat penting dalam bidang Kesehatan pada 
umumnya dan khususnya di bidang kedokteran. 
Menurut American Heart Association (AHA), 
hipertensi merupakan "silent killer" karena sering 

kali tidak menunjukkan gejala, tetapi 
meningkatkan risiko stroke, serangan jantung, dan 
gagal ginjal Tekanan darah maupun denyut nadi 
merupakan faktor yang dapat dipakai sebagai 
indikator untuk menilai sistem peredaran darah 
seseorang. Untuk mengukur tekanan darah, 
memerlukan bantuan alat yaitu tensimeter atau 
Sphygmomanometer yang ditempatkan di atas 
arteri brakhialis pada lengan.  

Tujuan dari perancangan aplikasi ini untuk 
mengatasi kelemahan tersebut dan pemenuhan 
kebutuhan akan pendataan kalibrasi uji alat ukur 
medis, dibuat program pengembangan basis data 
berbasis web menggunakan Bahasa pemograman 
PHP dan MySQL.  
 
II. BAHAN DAN METODE 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangan 
sistem informasi kalibrasi dalam memudahkan 
penginputan data dalam kegiatan kalibrasi. Berikut 
perancangan penelitian: 
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Gambar 1 Perancangan Penelitian 

Pada gambar 1 dijelaskan pengumpulan data 
yang dimulai dari studi pustaka, literatur. Data 
didapat dari hasil observasi yang didapat dari data 
kalibrasi sebelumnya 

1. Perhitungan kalibrasi pada penelitian ini 
dilakukan secara manual menggunakan rumus 
ketidakpastian untuk mengetahui segala 
informasi mengenai data pendataan kalibrasi 
sehingga menghasilkan sertifikat kalibrasi. 
Peneliti menggunakan metode wawancara dan 
observasi untuk mendapatkan data kalibrasi. 

2. Design atau perancangan yaitu Proses desain 
mengubah hasil analisis kebutuhan menjadi 
bentuk yang dimengerti perangkat lunak 
sebelum memulai penulisan program. Terdapat 
perancangan data, susunan tampilan dan 
komponen. 

3. Setelah desain terbentuk, tahap selanjutnya 
adalah implementasi. Tahap implementasi 
adalah tahap pembuatan perangkat lunak atau 
sering disebut sebagai coding. Implementasi 
perangkat lunak dibuat berdasarkan 
perancangan yang telah dibuat sebelumnya. 
Perancangan data diimplementasikan dalam 
bentuk database sistem menggunakan aplikasi 
MySQL. 

4. Pengujian dilakukan untuk menguji apakah 
perangkat lunak tersebut sudah memenuhi 
persyaratan atau belum dan untuk menentukan 
perbedaan antara hasil yang diharapkan 
dengan hasil yang sebenarnya. Pada penelitian 
ini, pengujian perangkat lunak meliputi 
pengujian unit, pengujian integrasi, pengujian 
validasi, dan pengujian sistem.menentukan 
penelusuran yang ada sesuai standar ISO pada 

kalibrasi alat ukur dimensi kemudian 
dimasukan kedalam sistem aplikasi berbasis 
web menggunakan pemograman PHP dan 
database MySQL  

5. Hasil dari system aplikasi database berbasis 
web yang dibuat mehasilkan database yang 
rapih dan aman serta menghasilkan sertifikat 
kalibrasi  
 

III. HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1 Tahapan Perancangan Sistem  

Pada Tahapan ini merupakan tahapan dasar untuk 

membuat atau merancang sebuah sistem yang 

efisien, yaitu Analisis Kebutuhan Perancangan 

Sistem. Analisa yang dilakukan bertujuan untuk 

menganalisa program dan perancangan yang akan 

diimplementasikan, dalam analisa need process ini 

akan dianalisa apa saja kebutuhan yang akan 

dimasukan kedalam sistem aplikasi yang akan 

dibuat. Terdapat beberapa skenario dalam 

Perancangan sistem laporan kalibrasi yang akan 

dilaksanakan di PT Sinergi Kalibrasi yaitu:  

a. Keperluan pengguna (user) 

1) Keperluan admin 

a) Mengelola data admin 

b) Menambahkan akun pengguna   

c) Memasuka data alat  

2) Keperluan user staff  

a) Menginput data customer  

b) menampilkan kode sertifikat dan 

nomor order setiap nama pelanggan 

kalibrasi yang akan di proses kebagian 

teknisi 

c) Menginput data-data alat yang  

3) Keperluan user teknisi  

a) Mengambil data kalibrasi di tempat 

customer  

b) Menginput data kalibrasi  

c) Menerbitkan hasil kalibrasi yang 

selanjutnya diserahkan ke user staff  

b. Kebutuhan sistem 

1) Baik Admin maupun teknisi dimasing-

masing bidang wajib melakukan login 

terlebih dahulu untuk memasuki aplikasi 

ini. 

2) Sistem menyimpan data admin, data 

laporan kegiatan, data kalibrasi dan data 

hasil penyelesaian kalibrasi 

3) Semua pengguna baik admin maupun 

teknisi dimasing-masing bidang 
melakukan logout jika sudah selesai 

menggunakan aplikasi 
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3.2 Perancangan pembuatan software kalibrasi  
Perancangan ini merupakan bentuk dari 

rancangan atau gambar tentang sebuah alur 

kegiatan yang dilakukan oleh software pada 

aplikasi website yang akan dibuat. Berikut adalah 

penjelasan rancangan yang dibuat: 

• alur pembuatan software program aplikasi 

kalibrasi berbasis web dimulai dari pengisian 

form login. Dimana form login bisa mengakses 

bagian user admin, user staff dan user teknisi 

jika username dan password sudah terdaftar 

dibagian user admin.  

• Selanjutnya user staff bertugas mendata 

pelanggan kalibrasi untuk mendata identitas 

lembaga atau perusahaan pemilik alat. Pada 

bagian user teknisi bertugas menginput data 

hasil pengamatan kalibrasi pada lembar kerja 

yang sudah dibuatkan dalam bentuk aplikasi 

berbasis web. Kemudian setelah mendapatkan 

hasil kalibrasi dibagian user teknisi, data akan 

dikirimkan ke bagian user admin bertujuan 

untuk mengecek dan melihat hasil kalibrasi 

yang di input sebelum dicetak hasil sertifikat.  

3.3 Hasil Perancangan software aplkasi 
kalibrasi 

Penggunaan software pada aplikasi website ini 

dilakukan beberapa tahap melalui user yang telah 

dibuat. Setelah user staff mengisi data pelanggan, 

selanjutnya petugas kalibrasi maupun teknisi 

mendatangi tempat pelaksanaan alat yang ingin di 

kalibrasi dan selanjutnya mengisi lembar kerja 

berikut dengan user teknisi dalam aplikasi yg 

dibuat. Berikut tampilannya:   

a. login user admin  

Kunjungi www.kalibrasi.confidesolution.com 

maka akan muncul tampilan dibawah ini:  

 

Gambar 2 Tampilan login  

Pada tampilan gambar 2 di atas merupakan 
tampilan awal dalam mengakses login pada user 
admin , staff maupun teknisi. Dengan cara mengisi 
kolom email dan pasword sesuai dengan identitas 
yang sudah terdaftar pada aplikasi website. 
Tampilan tesebut berfungsi untuk mengakses 
menu yang ada dalam program website pada user 
admin. Kemudian setelah berhasil login tampilan 
selanjutnya ialah menampilkan menu-menu yang 
terdapat pada user tersebut.  

 
Gambar 3 Tampilan awal dasbord 

 

Pada gambar 3 diatas tampilan selanjutnya 
ialah menu-menu pilihan yang terdapat pada user 
admin setelah berhasil login pada user tersebut. 
Tampilan pertama pada menu ialah menu 
dashboard diatas yang berfungsi untuk 
menampilkan profile pengguna yang telah berhasil 
login. Selanjutnya menu pada data user berfungsi 
untuk menambahkan akun pengguna aplikasi pada 
user admin, staff maupun teknisi. Tujuan dibuatnya 
data user guna untuk memantau setiap anggota 
atau nama user yang bisa mengakses dan 
mengoperasikan setiap usernya. Kemudian pada 
menu data alat ini berisi database data alat standar 
digital pressure test gauge   yang telah dikalibrasi 
dan tertelusur BSN-LSNSU dalam membantu 
proses kalibrasi pada alat sphymomanometer yang 
akan dikalibrasi. Dalam menu data alat ini memiliki 
data yang telah dikalibrasi. Berikut data detail alat 
yang harus di input dalam aplikasi program. 

Selanjutnya menu drift alat yang berfungsi 
untuk mendata kalibrasi pada alat standar digital 
pressure test gauge dari tahun 2019 dan 2020. Dan 
penggabungan nilai koreksi yg didapat akan 
dikurangi dari hasil kalibrasi terkini. Hasil yang 
didapat mendapatkan nilai drift pada alatnya. Data 
ini berfungsi untuk mendapatkan nilai hasil 
penunjukan pada standar terkoreksi. Kemudian 
menu pada data kalibrasi berisi data kalibrasi yang 
telah selesai dilaksanakan oleh bagian teknisi 
untuk segera menghasilkan sertifikat yang telah 
dibuat  

 

http://www.kalibrasi.confidesolution.com/
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b. Cara Penggunaan Software Pada User Staff 

Penggunaan software pada user staff digunakan untuk 

mengelola data customer yang masuk dalam pengajuan 

kalibrasi dan pengajuan data kalibrasi ke bagian teknisi. 

Selanjutnya bagian teknisi akan memproses alat kalibrasi 

yang telah diajukan di user staff. Berikut langkah-langkah 

user staff dalam melakukan permintaan kalibrasi dari 

customer:  

Gambar 4 Tampilan Data User staff 

Tampilan gambar 4 diatas merupakan form 
pendataan customer yang sudah melakukan 
negoisasi harga dengan bagian adminisrasi melalui 
via telphon atau email. Data customer yang di data 
adalah nama instansi , alamat dan kode customer 
yang secara otomatis akan diteruskan ke data 
kalibrasi setelah menambahkan data baru pada 
customer.  Setelah tersimpan di data customer akan 
tersimpan juga ke bagian data kalibrasi yang akan 
diproses selanjutnya dibagian teknisi . Data 
customer juga berfungsi sebagai database kalibrasi 
pada setiap instansinya 

 

 

Tampilan gambar 5 diatas merupakan form  
 
 
 
 
 

Gambar 5 Tampilan Data User staff 

 
data kalibrasi setiap pelanggan yang di 

tampilkan dibagian user teknisi. Pada bagian ini 
menampilkan kode sertifikat dan nomor order 
setiap nama pelanggan kalibrasi yang akan di 
proses kebagian teknisi sehingga pendataan data 
kalibrasi tidak berantakan dan tersusun dengan 
rapih dengan rapih dengan nomor order yang 
berbeda-beda setiap nama lembaganya. Pada 
bagian ini user admin juga dapat mengecek hasil 

kalibrasi yang sudah diproses dibagian teknisi 
sebelum di cetak hasil kalibrasi berupa sertifikat 
kalibrasi yang hasilnya laik pakai atau tidak 

 
C. Cara Penggunaan Software User Teknisi  

Penggunaan software pada user teknisi ini 
berfungsi sebagai pengelola data kalibrasi yang di 
telah di data nama instansi beserta alamatnya 
dibagian staff dengan nomor order yang sudah 
ditentukan. Selanjutnya bagian teknisi memproses 
data kalibrasi dengan mendatangi tempat kalibrasi 
atau mendatangi sendiri ke bagian lab kalibrasi di 
PT Sinergi Kalibrasi Nusantara. Berikut Langkah-
langkah untuk melakukan pengolahan data 
kalibrasi dibagian user teknisi:  

 

 

Gambar 6 Tampilan Awal User Teknisi 

Tampilan gambar 6 merupakan tampilan awal 
user teknisi setelah berhasil login pada bagian user 
tersebut. Menu-menu yang terdapat dibagian 
teknisi hanya ada 2 yaitu dashboard yang 
merupakan tampilan awal setelah berhasil masuk 
ke bagian teknisi dan data kalibrasi yang berfungsi 
sebagai pengelola data kalibrasi yang akan 
diproses secara otomatis. Pada menu data kalibrasi 
yang akan diproses dengan data pengajuan dari 
bagian staff yang telah mengisi data pelanggan 
kalibrasi. setelah melihat data pengajuan 
selanjutnya mengisi lembar kerja dengan cara 
meng klik kolom detail.  
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Gambar 7 Lembar Kerja 

1. Lembar kerja yang pertama ialah mengisi 
form pendataan administrasi alat kalibrasi 
yaitu nama alat, merek, tipe, no seri pada alat, 
rentang ukur, resolusi, jenis alat kalibrasi, dan 
alat bantu yang akan digunakan pada saat 
kalibrasi berlangsung. Daftar alat bantu 
standar yang digunakan ialah digital pressure 
meter, thermohygrometer, dan stopwatch.  

2. Lakukan pemeriksaan fisik dan fungsi alat 
pelanggan dengan memperhatikan kondisi 
badan dan permukaan, level cairan, bulb, 
cuffs, tabung dan selang, pada 
Sphygmomanometer. Komponen diatas dapat 
dikatakan baik jika Badan dan permukaan 
tidak memiliki cacat fisik (kondisi normal) 
pada alat sphygmomanometer, Level cairan 
tidak kurang atau lebih pada saat di titik 0 
(nol), Bulb tidak mengalami kerobekan yang 
mengakibatkan kebocoran pada 
sphygmomanometer, Cuffs tidak mengalami 
kebocoran yang mangakibatkan derasnya air 
raksa turun, Tabung tidak mengalami pecah 
yang dapat mengakibatkan air raksa keluar 
dari tempatnya, Selang tidak mengalami 
kerobekan yang mangakibatkan kebocoran 
pada sphygmomanometer.  

3. Pemeriksaan kondisi ruangan kalibrasi 
dengan parameter kelembaban dan suhu 
ruangan. Berikut tampilan lembar kerja pada 
kondisi ruangan kalibrasi berikut 

 

Gambar 8 Tampilan pemeriksaan kondisi 

ruangan 

 
4. Lembar Kerja laju buang cepat 

 
Gambar 9 Tampilan lembar kerja laju buang cepat 

From lembar kerja ini di isi dengan cara 
mengklik setting tekanan yang sudah 
ditentukan yaitu 260 mmHg dengan hasil waktu 
drop tidak boleh melebihi 10 detik. Selama 
pembungan cepat sistem pneumatik dengan 
katup pompa terbuang penuh, waktu untuk 
pengurangan tekanan dari 260 mmHg sampai 
dengan 15 mmHg tidak boleh melebihi 10 detik.  

5. Perhitungan Data Kalibrasi  
6. Hasil Sertifikat Kalibrasi  

Hasil kalibrasi ini merupakan ketidakpastian 
bentangan yang diperoleh dari sumber-sumber 
ketidakpastian tipe A dan B sesuai “JCGM 
100:2008 GUM 1995 with minor corrections 
evaluation of measurement data guide ti the 
expression of uncertainty in measurement”. Hasil 
ketidakpastian pengukuran mempunyai tingkat 
kepercayaan 95% dengan factor cakupan (k) = 
2 menurut ISO/IEC Guide 17025:2017.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 10 Hasil Perhitungan Kalibrasi 

Hasil kalibrasi tertelusur ke sistem satuan 
internasional (SI). Berikut tampilan hasil 
kalibrasi didalam aplikasi web:  
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Gambar 11 Hasil Sertifikat Kalibrasi 

 
IV. KESIMPULAN 

Berdasarkan berbagai pengujian yang telah 
dilakukan, aplikasi kalibrasi berbasis web yang 
dikembangkan menggunakan bahasa 
pemrograman PHP dan MySQL dengan framework 
CodeIgniter ini terbukti dapat berfungsi sebagai 
sistem informasi layanan di laboratorium kalibrasi. 
Aplikasi ini memberikan kemudahan bagi 
pengguna dalam pengolahan data kalibrasi, 
meminimalkan risiko kesalahan perhitungan 
rumus, serta menyederhanakan proses input data. 
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