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ABSTRAK

Berdasarkan hasil dari penelitian, telah banyak pengguna kompor minyak tanah beralih ke kompor gas LPG
sesuai anjuran pemerintah. Meskipun kompor gas LPG lebih praktis dibandingkan dengan kompor minyak
tanah tetapi ada bahaya yang di timbulkan jika mengalami kebocoran gas yaitu mengalami ledakan dan
kebakaran. Meskipun sudah banyak terjadi kebakaran dan ledakan yang diakibatkan kebocoran gas pada
selang atau regulatornya masyarakat belum dapat mengurangi atau menanggulangi permasalahan tersebut.
Untuk mengatasi bahaya tersebut maka dibuatlah alat yang dapat mendeteksi kebocoran gas menggunakan
sensor MQ-5 dan SIM800L yang nantinya akan dipasangkan didekat regulator atau selang gas sehingga
jika terjadi kebocoran akan langsung terdeteksi dan ketika terjadi kebocoran alat ini berfungsi mengirimkan
sebuah notifikasi berupa SMS bahwa dirumah mengalami kebocoran gas dan gas yang bocor akan di
keluarkan melalui kipas yang sudah terpasang sampai keadaan rumah tidak ada bau gas dan rumah aman
dari kebocoran. dengan demikian bahaya ledakanatau kebakaran akibat kebocoran gas dapat dikurangi.

Kata kunci: LPG, arduino, sensor MQ-5

ABSTRACT

Based on the results of the research, many kerosene stove users have switched to LPG gas stoves as
recommended by the government. Although an LPG gas stove is more practical than a kerosene stove, there
are dangers that arise if you experience a gas leak, namely experiencing an explosion and fire. Even though
there have been many fires and explosions caused by gas leaks in hoses or the regulator, the community
has not been able to reduce or overcome these problems. To overcome this danger, a device that can detect
gas leaks was made using the MQ-5 and SIM80OL sensors which will later be installed near the regulator
or gas hose so that if a leak occurs it will be detected immediately and when a leak occurs this tool functions
to send an SMS notification that at home experiencing gas leaks and gas leaks will be removed through the
fan that has been installed until the house does not smell of gas and the house is safe from leaks. thereby
reducing the danger of explosion or fire due to gas leaks.

Keywords: LPG, Arduino, MQ-5 sensor
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Pendahuluan

Pada saat ini penggunaan dikehidupan
manusia sangatlah penting baik dalam
kebutuhan rumah tangga maupun indsutri
besar, gas memiliki harga yang relatif murah
dan penggunaan yang mudah. Akan tetapi
dampak dalam penggunaan gas terhadap
kesehatan dan materi cukup besar apabila
penggunaannya tidak hati-hati, terutama yang
sering terjadi ialah kebocoran gas yang
menjadi penyebab terjadinya kebakaran. Gas
yang mengalami kebocoran akan mudah
terdeteksi jika tercium baunya dan gas LPG
sifatnya mudah sekali terbakar oleh karena itu
rentan sekali jika terjadi kebocoran gas dan
mengalami kebakaran[1].

Agar mengatasi permasalahan atas
kebocoran gas yang terjadi, dibuatlah alat
pendeteksi kebocoran gas agar masyarakat
dapat mengetahui tanda-tanda saat tabung gas
mengalami kebocoran[2].

Berdasarkan data pemerintah kota
depok untuk waktu 5 tahun telah terjadi
kebakaran dan 17% diantaranya di akibatkan
oleh gas dan di tahun-tahun berikutnya terus
mengalami kenaikan. Untuk mengurangi
terjadinya kebakaran akibat kebocoran gas,
kami membuat Prototype untuk mendeteksi
gas yang bocor dengan menggunakan
Mikrokontroler arduino UNO R3 dan GSM
shield. Alat detector yang diciptakan ternyata
dapat membaca tekanan gas LPG pada
tekanan <300 dan dapat membaca butana
pada tekanan rata-rata 456.8 yang
mengindikasikan terjadinya kebocoran gas.
Dan alat ini juga melakukan penerapan SMS
dengan mengirim pesan kepada pemilik
rumah dan kantor pemadam kebakaran
terdekat[3].

Pada intinya ledakan dan kebakaran
yang diakibatkan oleh kebocoran gas dapat
dihindari dengan melakukan pencegahan
sejak dini. Baik selang maupun regulator itu
sendiri harus dicek secara berkala[4].

Masyrakat yang tadinya menggunakan
minyak tanah kini menggunakan gas sejak
pemerintah  mencanangkan  penggunaan
minyak tanah menjadi gas , tetapi banyak
hambatan yang terjadi seperti kebocoran gas
dan kebakaran yang disebabkan oleh
meledaknya gas itu sendiri. Sebagian besar
gas LPG mengalami kebocoran pada selang,
tabung atau regulatornya. Dari hal tersebut
dibuatlah rangkaian dengan menggunakan
sensor MQ yang akan mendeteksi kebocoran
gas dan akan memberi notifikasi bahwa ada
kebocoran gas di dapur rumah. Hasil dari
beberapa uji coba, ternyata sensor MQ dapat

mendeteksi kebocoran dan modul GSM
mengirimkan informasi berupa sms dan alat
ini dapat berfungsi menggunakan Kkartu
provider gsm seperti XL, AXIS, IM3, dan
SIMPATI[5].

Banyaknya masyarakat yang mengikuti
program pemerintah untuk menggunakan
kompor gas dan LPG sebagai bahan bakar
kompornya, kini menjadi lebih efisien dalam
penggunaan dibalik kemudahan penggunaan
kompor gas ternyata kekurangan yang
ternyata berbahaya vyaitu ledakan dan
kebakaran akibat kebocoran gas. Metode
yang digunakan saat ini adalah metode
prototype yang artinya membuat simulasi
dari aspek sesungguhnya. Hasil dari
pengujian ternyata bahwa alat mampu
berfungsi dan mendeteksi kebocoran gas
dengan baik. Dan alat ini mampu mendeteksi
kadar ppm hingga mencapai 500ppm dan
buzzer led akan berhenti ketika kadar ppm
sudah berkurang dari nilai 500ppm[6].

Berdasarkan latar belakang diatas, maka
dapat di identifikasi kan beberapa masalah
pada kebocoran gas diakibatkan pada
kebocoran tabung dan selang gasnya yang
kurang memenuhi standar.

Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah merancang
sebuah alat pendeteksi kebocoran gas
LPG(Liquefied Petroleum Gas) dengan
notifikasi SMS dan kipas pengaman yang
berfungsi membuang gas keluar ruangan
seperti kipas exhaust, alat ini menggunakan
sensor MQ-5 berbasis Arduino.

Tinjauan Pustaka

1. Mikrokontroler

Mikrokontroler ialah sebuah komputer
yang berukuran sangat kecil dalam satu chip
IC (Integrated Circuit) dan mempunyai
beberapa bagian diantaranya processor,
memory, dan antarmuka yang bisa di
program[7].

Mikrokontroler merupakan IC yang

didalamnya terdapat CPU,ROM,RAM, dan
1/0. Kegunaan CPU tersebut agar
mikrokontroler dapat melakukan proses
berpikir berdasarkan program yang telah
dijalankan. Banyak peralatan elektronik yang
menggunakan mikrokontroler seperti mesin
fax, dan peralatan lainnya.
Mikrokontroler mempunyai ukuran yang
kecil dan berdaya rendah sehingga
mikrokontroler bisa dijalankan dengan
baterai[8].
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Mikrokontroler merupakan sebuah ilmu
terapan yang pengaplikasiannya dapat
ditemukan di keseharian, seperti halnya
televisi, jam digital sistem keamanan, dll.
Mikrokontroler sendiri sering digunakan
untuk penelitian dan dikembangkan oleh
peneliti, guru, bahkan mahasiswa untuk
pengajuan judul tesis, tugas akhir, dan
skripsi. Mikrokontroler adalah komponen
umum dan penggunaanya sangat luas dan
dapat ditemukan seperti dirumah, kantor,
rumah sakit, bank dan perindustrian[9].

2. SMS Gateway

Short Message Service(SMS) ialah pesan
singkat yang memungkinkanuser untuk
mendapat pesan atau bertukar pesan secara
instant kapanpun dan dimanapun. SMS
menggunakan signal GSM(Global System for
Mobile Communication, tarif penggunaannya
relatif murah untuk setiap kali mengirim
SMS. SMS memiliki sifat out of band dan
menggunakan  bandwith yang rendah,
memiliki bentuk teks dengan panjang
maksimal 160 karakter untuk alfabet dan 70
karakter untuk non alfabet[8].

3. Sensor MQ-5

Sensor pendeteksi gas memiliki nama
lain yaitu sensor MQ-5, dan sensor gas
sendiri mampu mendeteksi berbagai gas
sepeti hidrogen, karbon monoksida, metana,
dil. Sensor MQ-5 ini memiliki spesifikasi
seperti , power supply 5V, Output atau data
keluaran, dan sensitivitas yang tinggi
terhadap LPG[10].

Sensor MQ-5 berfungsi untuk mengukur
kadar gas diudara yang berada dalam
jangkauan sensor. Sensor berguna untuk
menginput data kadar gas ke mikrokontroler,
semakin banyak kadar gas dalam ruangan
akan makin kecil hambatannya. Sensor MQ-
5 memiliki spesifikasi yaitu sensitivitas yang
tinggi terhadap gas alam namun sangat
rendah terhadap asap dan alkohol, memiliki
respon yang cepat dan stabil serta daya tahan
pakai yang lama. Memiliki jangkauan deteksi
yaitu 200ppm sampai 10000ppm[11].

4. LPG ( Liquefied Petroleum Gas)

LPG ialah gas yang memiliki bentuk dari
hasil produksi kilang minyak dan gas, LPG
sendiri memiliki unsur karbon dan hydrogen
yang merupakan senyawa Hidrokarbon
Propana (C3H8) dan Butana (C4H10) dengan
komposisi 30% propana dan 70%butana.
LPG memiliki sifat yang mudah terbakar jika
persenyawaan di udara, untuk mencegah

terjadinya hal yang tidak diinginkan maka
sangat perlu diketahui karakteristik LPG
diantaranya memiliki tekanan yang cukup
besar, dapar menghambur secara perlahan di
udara, memiliki massa jeni lebih besar
dibandingkan dengan udara, serta tidak
mengandung racun dan memiliki daya
pemanasnya yang cukup tinggi.[11].

5. Arduino Uno

Arduino uno merupakan arduino yang
paling mudah didapat, murah serta sering
sekali digunakan. Arduino ini menggunakan
mikrokontroler ATMEGA328P yang
merupakan versi terakhir yang dibuat ialah
versi R3. ATMega328 ialah mikrokontroler
keluaran dari atmel yang mempunyai
arsitektur RISC( Reduce Instruction Set
Computer ) yang artinya setiap proses
eksekusi data akan lebih cepat dari arsitektur
CISC ( Completed Instruction Set Computer
). Arduino Uno versi R3 mempunyai 14 pin
digital 1/0 dimana 6 pin digunakan untuk
Output PWM dan 6 pin lainnya sebagai
analog input, 2x3 pin ICSP yang berfungsi
untuk memprogram arduino dengan software,
dan kabel USB. Untuk dayanya sendiri
arduino uno cukup dengan menghubungkan
kbael USB ke komputer atau menggunakan
adaptor 5 VDCJ[12].

Untuk pemula menggunakan arduino
uno sangat disarankan, dikarenakan banyak
refrensi yang mengulik arduino uno itu
sendiri. Arduino uno ini menggunakan
mikrokontroler dengan tipe ATMEGA328
yang mempunya 14 pin I/O dan 6 input
analog[13].

6. Bahasa Pemrograman C++

Bahasa program yang sering banyak
digunakan ialah C++. Bahasa pemrograman
tersebut di ciptakan oleh Bjarne Stroustrup,
Bahasa C++ sendiri merupakan
perkembangan dari pendahulunya yaitu
Bahasa C yang dikembangkan oleh Bong
Labs (Dennis Ritchie) di tahun 1970-an.
Bahasa program tersebut di jalankan pada
sistem  bernama  Unix. Dan pada
perkembangannya versi ANSI (American
National Standart Institute) bahasa tersebut
menjadi versi dominan[14].

Bahasa C++ adalah Bahasa
pemrograman Yyang sifatnya case sensitif
yang artinya compiler akan membedakan
huruf besar dan huruf kecil, jadi misalkan
menuliskan kata printf dan Printf bahasa C++
akan menganggap kedua tulisan tersebut
mempunyai arti yang berbeda[15].
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Metode Penelitian

1. Deskripsi Sistem

Sistem pendeteksi kebocoran gas LPG
dengan notifikasi sms yang menggunakan
Sensor MQ-5 dan kipas pengaman yang
berbasis arduino yang nantinya untuk power
supplay akan menggunakan adaptor 12v.
dalam sistem ini menggunakan sensor
sebagai objek indikator ataupun input dalam
membaca kadar gas.

Penggunaan alat ini akan berjalan
otomatis berdasarkan perintah atau source
code yang ditanamkan dalam mikrokontroler
tersebut. Pada kondisi gas mengalami
kebocoran maka sensor akan mengirimkan
perintah untuk menyalakan kipas pengaman
untuk membuang gas yang bocor keluar serta
memberikan notifikasi berupa sms kepada
pemilik rumah agar pemilik rumah tau kalau
dirumahnya sedang terjadi kebocoran gas.

2. Perancangan Sistem

Perancangan sistem adalah tahap awal
dari perancangan perangkat lunak yang
nantinya perangkat ini dilakukan untuk
mengetahui kondisi sistem secara umum dan
bisa melakukan proses pada kinerja alat
tersebut.

3. Perancangan Alat

Proses pembuatan alat pendeteksi
kebocoran gas LPG dapat dilakukan beberapa
tahap. Dimulai dengan mempersiapkan alat
dan bahan yang digunakan seperti box dan
arduino uno R3 yang nantinya akan berfungsi
sebagai peletakan komponen input dan output
agar nantinya dapat memudahkan serta
menyesuaikan sistem dalam penggunaannya.

4. Perancangan Hardware

A;at pendeteksi kebocoran gas tentunya
berupa alat yang kemudian dimasukkan
beberapa perintah agar membuatnya bekerja,
pada perancangan ini terdapat beberapa
spesifikasi alat yang akan digunakan antara
lain :
1. Arduino Uno
Sensor MQ-5
Kipas
Modul GSM SIM800L
Breadboard Protoshield
Antena Ufl SMA External
Adaptor 12v

Nogaprwn

5.  Perancangan Software
Dalam perancangan software, alat yang
sudah selesai dirangkai dan hubungkan
antara input atau output akan di inject dan
input source codingan agar alat berfungsi
dan berjalan sesuai keinginan.

6. Flowchart Berikut ini adalah rancangan
cara kerja dari alat pendeteksi kebocoran
gas pada penelitian ini.

Gambar 1. Flowchart Diagram alat

Penjelasan : ketika alat dinyalakan secara
otomatis sensor MQ-5 akan mulai melakukan
pengumpulan data dan data tersebut nantinya
akan langsung diproses. Jika kebocoran gas
terdeteksi maka kipas akan otomatis menyala
dan membuang hawa gas keluar ruangan
terbuka serta alat akan mengirim notifikasi
berupa SMS kepada pemilik rumah. Tapi
kalau gas tidak terdeteksi sama sekali sistem
tidak akan melakukan proses lanjutan seperti
saat gas terdeteksi dan sistem hanya akan
melakukan pengumpulan data.

7. Rangkaian desain alat

Berikut merupakan gambar rangkaian
desain alat pendeteksi kebocoran gas yang
dibuat.

W
&%

Gambar 2. Desain alat
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HASIL DAN PEMBAHASAN

1. Pemrograman Rangkaian
Menggunakan Software Arduino IDE

Program pada sistem kebocoran gas
LPG ini dibuat dengan menggunakan
software Arduino IDE serta sebagai
menampilkan informasi data analog. Program
akan menerima input dan output dari sensor
MQ-5, serta akan memberikan data analog
dari tingkat sensitivitas sensor. Penulisan
program menggunakan bahasa C yang telah
di coding menggunakan program Arduino
IDE.

© FRETilrduno 1813 - O

|File Edit Shetch Tools Help

Gambar 3. Codingan alat

2. Implementasi Program

Setelah alat dirancang berdasarkan yang
telah dibuat, maka langkah selanjutnya yaitu
melakukan upload program. Upload program
dapat dilakukan dengan cara
menghubungkan kabel USB dengan board
Arduino UNO serta pada komputer.
Kemudian buka software Arduino IDE serta
open sketch program pendeteksi kebocoran
gas, jika sudah selesai upload program pada
software Arduino IDE agar program
ditransfer dari komputer ke rangkaian.

Setelah transfer lepas kabel USB dan sistem
pada alat pendeteksi kebocoran gas sudah
bisa digunakan.

3. Pengujian Sistem pada Rangkaian

Terakhir ialah melakukan pengujian
sistem pada rangkaian yang telah terhubung.
Pengujian ini dilakukan dengan peraga
simulasi menggunakan korek api gas.
Langkah awal yang dilakukan ialah dengan
menyalakan rangkaian adaptor ke sumber
daya listrik tunggu beberapa saat sampai
lampu LED merah yang tadinya menyala
dengan cepat perlahan melambat dan Modul
GSM vyang di gunakan untuk memberi
notifikasi kepada  pengguna  sudah

mendapatkan sinyal.

Gambar 4. Bagian dalam alat

Sebelum dilakukan pengujian, sensor harus
ditempatkan dan di program bersamaan
dengan arduino uno. Ada beberapa langkah
untuk setting sensor MQ-5 tersebut.

a. Menghubungkan sensor gas dengan
arduino uno

b. Menjalankan program arduino IDE

c. Melihat kembali apakah sensor sudah
berada pada port yang benar

d. Untuk mengatur sensitivitas sensor
terdapat potensio pada belakang sensor
jadi dapat memutar potensio ke Kiri atau
ke kanan, akan tetapi jangan sampai
terlalu ke kanan karena menyebabkan
indicator sensor menyala terus.
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e. Mengupload sketch codingan yang telah
dibuat

Mengamati sensor MQ-5 saat membaca
gas

g. Memastikan bahwa sensor MQ-5 sudah
berjalan dengan baik

Agar alat yang digunakan mampu
mengirimkan notifikasi berupa SMS, hal
yang dibutuhkan adalah SIMB800I. untuk
langkah-langkah setting modul GSM akan
dijelaskan sebagai berikut.

a. Menghubungkan  SIM800I dengan
arduino uno

b. Menjalankan program arduino IDE

c. Mengupload sketch codingan yangtelah
dibuat

d. Melihat kembali apakah SIM800Isudah
terpasang diport yang benar

e. Memastikan program pada modul gsm
dapat memberi notifikasi berupa sms

Gambar 5. Hasil Rangkaian

Selanjutnya melakukan pengujian
perangkat dengan cara mendekatkan gas
propona ke sensor MQ-5 sehingga
mikrokontroler memberi perintah yang telah
di input sebelumnya yaitu menyalakan kipas
exhaust serta memberikan notifikasi SMS
kepada pemilik rumah. Pengujian simulasi
perangkat ini bertujuan agar dapat melihat
apakah  sensor serta program pada
mikrokontroler dapat bekerja dengan baik
atau tidak.

Gambar 6. Hasil Notifikasi SMS

Ada beberapa hal yang harus diperhatikan
agar alat berfungsi dengan baik:

1. Cek terlebih dahulu bagian dalam alat
apakah semua socket sudah terpasang
dengan baik atau tidak.

2. Gunakan kartu GSM yang sinyalnya
paling kuat dirumah anda dan pastikan
pulsa didalam kartu tersebut ada.

3. Letakkan alat dekat sumber gas dan tak
jauh dari sumber listrik agar alat
mendapatkan supply untuk berfungsi.

4. Pastikan nomor yang digunakan untuk
menerima notifikasi SMS sudah benar
dan aktif karena jika alat berfungsi
tetapi nomornya salah, anda tidak akan
mendapatkan notifikasi SMS.

Agar alat ini bertahan lama dan tidak
cepat rusak lakukan hal berikut:

1. Alat ini hanya dapat digunakan didalam
ruangan.

2. Jauhkan alat dari hal-hal yang bersifat
basah.

3. Bersihkan alat jika berdebu dengan
menggunakan kuas.

4. Jika terjadi mati listrik segera cabut alat

dari colokan listrik, untuk menghindari

dari lonjakan daya listrik yang besar

ketika listrik kembali nyala

Jauhkan dari anak kecil

6. Jangan dibanting, jika dibanting
nantinya akan berdampak pada bagian
dalam alat yang socketnya bisa terlepas
atau komponennya rusak.

o
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4. Tahap Testing & Evaluasi

Pengujian menggunakan Black Box
Testing dari sistem alat pendeteksi kebocoran
gas Ipg dengan notifikasi sms dan kipas
pengaman menggunakan sensor MQ-5
berbasis arduino.

Vs vald

wrnber s mengatm | notficn M [
Fangaaar [

Gambar 7. Pengujian Black Box Testing

disaat sensor MQ-5 mendeteksi kebocoran
gas serta sinyal SIM800OL dalam keadaan
normal. Kipas akan aktif dan membuang
hawa gas keluar ruangan serta pemilik rumah
akan mendapatkan SMS bahwa gas dirumah
mengalami kebocoran.

Tetapi, ketika sensor MQ-5 telah
mendeteksi adanya kebocoran dan sinyal
sim800l mengalami gangguan. Maka alat
hanya akan membuang gas keluar ruangan
akan tetapi si pemilik tidak mengetahui
bahwa dirumahnya telah terjadi kebocoran
gas. Kekurangan dari alat ini disaat SIM800L
tidak mendapatkan sinyal , maka pemilik
rumah tidak akan mendapatkan notifikasi
berupa sms kalua rumahnya telah terjadi
kebocoran gas.

Kesimpulan

Dari hasil analisa dan pengujian dapat
disimpulkan diantaranya:

1. sensor MQ-5 yang terhubung dengan
arduino dapat mendeteksi adanya
kebocoran gas akan tetapi jarak dan
kepekatan gas itu sendiri mempengaruhi
fungsi dari sensor MQ-5.

2. Modul SIM800L sebagai SMS gateway
mampu berfungsi dengan baik mengirim
notifikasi kepada pemilik rumah ketika
sensor aktif dan terjadi kebocoran gas.

Saran

Dalam pembuatan alat pendeteksi kebocoran
gas ini, hal yang disadari bahwa alat

Yang dibuat masih belum sempurna, alat ini

juga masih perlu

dikembangkan lagi

diantaranya:

1.

Menggunakan sensor gas yang lebih
sensitif dan jangkauannya lebih luas lagi

Penambahan daya cadangan agar tetap
bisa berfungsi meskipun dalam keadaan
listrik mati

Menggunakan antena eksternal agar
sinyal yang diterima oleh SIM80OL lebih
kuat dan tidak mudah hilang
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